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Números “al azar”
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100 ceros y unos al azar...

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



¿Y si les digo que....



Una de las tablas es “falsa”!

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



¿Cuál es la tabla falsa?

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



Votemos

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



Analicemos...

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



Analicemos...

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



Analicemos...

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1

49 ceros - 51 unos 50 ceros - 50 unos



Y ahora... qué?

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



“Rachas”

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



“Rachas”

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1

1 3 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 1 1 3 2 2 2 
1 2 3 1 1 2 1 3 2 2 4 1 1 2 1 2 2 1 1 3 
3 2 1 2 2 1 1 1 1 2 1 3 2 1 2 1 3 2

1 3 1 1 2 3 3 3 2 6 1 1 4 1 2 3 1 4 
5 2 2 3 1 6 2 1 4 1 5 2 2 1 3 1 2 3 
1 2 1 1 1 2 4



¿Cuál es más probable?

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1

1 3 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 
1 1 3 2 2 2 1 2 3 1 1 2 1 3 
2 2 4 1 1 2 1 2 2 1 1 3 3 2 
1 2 2 1 1 1 1 2 1 3 2 1 2 1 
3 2

1 3 1 1 2 3 3 3 2 6 1 1 
4 1 2 3 1 4 5 2 2 3 1 6 
2 1 4 1 5 2 2 1 3 1 2 3 
1 2 1 1 1 2 4



¿6 ceros seguidos...?

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1

1 3 1 1 2 3 3 3 2 6 1 1 
4 1 2 3 1 4 5 2 2 3 1 6 
2 1 4 1 5 2 2 1 3 1 2 3 

1 2 1 1 1 2 4



¿Probabilidad de 6 o más 
ceros seguidos?



¿Probabilidad de 6 o más 
ceros seguidos?

¿Algún/a 
matemático/a en 

la sala?



Y la probabilidad es....



Y la probabilidad es....



Y la probabilidad es....

80,62%



Probabilidad de 5 (o más) 
unos seguidos...

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



Probabilidad de 5 (o más) 
unos seguidos...

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



Probabilidad de 5 (o más) 
unos seguidos...

97,39%

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1



¿Cuál es la más probable?

1 0 0 0 1 1 0 0 1 0

1 0 1 0 1 1 0 1 1 0

0 0 1 0 1 1 1 0 0 1

1 0 0 1 0 0 1 1 1 0

1 0 0 1 0 0 0 1 1 0

0 1 1 1 1 0 1 0 0 1

0 0 1 1 0 1 0 0 0 1

1 1 0 0 1 0 0 1 1 0

1 0 1 0 0 1 0 0 0 1

1 0 1 1 0 1 1 1 0 0

1 0 0 0 1 0 1 1 0 0

0 1 1 1 0 0 0 1 1 0

0 0 0 0 0 1 0 1 1 1

1 0 1 1 0 0 0 1 0 0

0 0 1 1 1 1 1 0 0 1

1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 0 0 1 1 0 1

1 1 0 1 1 0 0 0 1 0

0 1 0 1 0 0 1 1 1 1

1 3 2 2 1 1 1 1 1 1 2 1 2 3 
1 1 3 2 2 2 1 2 3 1 1 2 1 3 
2 2 4 1 1 2 1 2 2 1 1 3 3 2 
1 2 2 1 1 1 1 2 1 3 2 1 2 1 
3 2

1 3 1 1 2 3 3 3 2 6 1 1 
4 1 2 3 1 4 5 2 2 3 1 6 
2 1 4 1 5 2 2 1 3 1 2 3 
1 2 1 1 1 2 4



¿Cómo se calculan esas 
probabilidades?



¿Cómo se calculan esas 
probabilidades?

P(N)
=

1/25+1/2P(N-1)+1/22P(N-2)+1/23P(N-3)+1/24P(N-4)+1/25P(N-5)



Psicología humana...

Sobreestimamos 
la repetición en el 

azar



¿“Azar humano”?



Algo verdaderamente 
“Random”



¿Sirve para algo todo esto?



Fraude I



Fraude II



¿Cómo “se produce” azar?



La física nos ayuda



¡Con el teclado y el mouse!



Otras fuentes de entropía...



Otras fuentes de entropía...

✔ ventilador del ordenador



Otras fuentes de entropía...

✔ ventilador del ordenador
✔ ruido ambiente



Otras fuentes de entropía...

✔ ventilador del ordenador
✔ ruido ambiente
✔ radioactividad



Otras fuentes de entropía...

✔ ventilador del ordenador
✔ ruido ambiente
✔ radioactividad
✔ ruido “espacial”



Conclusiones



Conclusiones

✔ el azar nos 
lleva ventaja



Conclusiones

✔ el azar nos 
lleva ventaja

✔ no jueguen al 
casino



Conclusiones

✔ el azar nos 
lleva ventaja

✔ no jueguen al 
casino

✔ no sean 
corruptos



Conclusiones

✔ el azar nos 
lleva ventaja

✔ no jueguen al 
casino

✔ no sean 
corruptos

✔ estudien 
matemáticas
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